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高速公路水泥稳定碎石底基层大厚度一次摊铺工艺

何纪国
( 四川交投建设工程股份有限公司，四川成都 610041)

【摘 要】 文章结合遂西高速公路路面工程，介绍了水泥稳定碎石底基层、基层施工大厚度、大宽度一

次摊铺施工工艺的特点，对底基层配合比、碾压设备选用、横缝处理、养生等关键技术问题进行了总结，可为

进一步完善水稳层大厚度摊铺施工提供参考。
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水泥稳定碎石基层具有强度高、刚度大、整体性好和施

工工艺简单等特点，目前在我国高速公路半刚性路面结构的

底基层、基层施工中得到广泛应用。由于高速公路主线的水

泥稳定碎石底基层和基层的设计厚度为 20 ～ 30 cm、宽度较

宽，摊铺施工工艺往往成为直接影响道路施工质量及后期使

用性能和使用寿命的关键问题。
传统的水泥稳定碎石底基层、基层施工由于受压实设备

限制，摊铺厚度一般不超过 20 cm，采用分层( 如 15 cm + 15
cm + 20 cm) 、双机分幅摊铺施工工艺，但工程实践表明，该施

工工艺容易造成层间粘结不牢、离析等影响整体性的问题，

且施工效率较低。近年来，摊铺设备和压实设备等施工机械

的迅速发展使得水泥稳定碎石底基层、基层的大厚度( 摊铺

厚度 25 cm、30 cm) 、大宽度一次摊铺施工成为可能，并已在

实际工程施工中得到成功应用［1］，与传统并机分层工艺相

比，大厚度一次摊铺工艺有利于提高路基整体性和施工效

率，对于保证路基施工质量和缩短工期具有重要意义。
本文结合“遂西高速”路面工程底基层和基层施工，介绍

大厚度一次摊铺工艺的应用情况以及施工关键技术。

1 项目概况

遂西高速 SX1 － LM2 合同段位于遂宁市蓬溪县、南充市

嘉陵区、西充县境内，施工起点桩号 K30 + 000，止点桩号 K67
+ 643． 558，路线全长 37． 6436 km，含互通式立交 2 处( 即西

充互通、太平枢纽互通) ，设计时速 80 km /h，整体式路基宽

度 25． 21 m、分离式路基宽度 13． 96 m，主线、互通匝道及连

接线水泥稳定碎石底基层和基层设计总厚度为 50 cm，桥梁

铺筑及隧道路面均不设置底基层。为改善水稳层施工质量、
加快施工进度，该工程底基层和基层铺筑施工采用了大厚

度、大宽度一次摊铺施工工艺。

2 水稳层施工

25 cm 厚水稳底基层、基层的施工工艺均相同，下面对底

基层的施工进行说明。
2． 1 施工准备

在施工底基层前，首先铺筑 15 cm 的垫层，并对垫层进

行宽度、高程、压实度、横坡等各项指标检测，符合设计要求

方可进行底基层施工。
2． 2 底基层配合比

水稳底基层采用连续级配集料，水泥、机制砂、碎石等各

部分配合比为: 水泥 3． 3 % ; 0 ～ 2． 36 mm 机制砂 25 % ; 2． 36
～ 4． 75 mm 机制砂 5 % ; 4． 75 ～ 9． 5 mm 碎石 18 % ; 9． 5 ～
19 mm碎石 29 % ; 19 ～ 31． 5 mm 碎石 23 % ; 最佳含水量为

4． 3 % ; 最大干密度按 2． 331 g /cm3 控制。
2． 3 摊铺

摊铺设备选用中大摊铺机，具体规格见表 1。在开工前

做好机械设备的维修和保养工作，并进行调试，运行正常后

待机。
表 1 摊铺、碾压设备

序号 设备名称、规格 数量 /台套

1 600t /h 稳定土冷拌机 1

2 ZL50C 装载机 3

3 中联 12t 双钢轮压路机 1

4 徐工 32t 单钢轮压路机 1

5 徐工 26t 单钢轮压路机 1

6 徐工 26t 胶轮压路机 1

7 中大 td1600 摊铺机 1

8 东风洒水车 1

9 双桥 20t 大型自卸汽车 10

水泥稳定混和料摊铺前洒少量水润湿垫层顶面，以提高

垫层与底基层的结合力。摊铺过程中的高程控制主要靠摊

铺机的感应器搭在两侧钢丝绳上，摊铺速度控制在 1． 5 ～ 2． 5
m /min，当摊铺长度达到 50 m 时进行高程和压实度的数据收

集，高程点沿纵向 10 m，横向为距中桩 1． 5 m、5． 25 m、9 m、
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11． 5 m 进行测量，压实度按照随机取点检测，测量完成后进

行碾压。
2． 4 碾压

碾压是大厚度一次摊铺施工过程中的关键工艺，碾压施

工设备选用如表 1 所示。
( 1) 碾压程序: 初压( 12 t 光轮，见图 1 所示) 、复压( 26 t

单钢轮、32 t 单钢轮、26 t 胶轮) 、收压( 12 t 光轮) ，即采用 12
t 光轮压路机静压，26 t 单钢轮压路机静压、微振，32 t 中大压

路机强振 2 ～ 3 遍，强振 2 遍后进行压实度检测，并做好相应

的记录，当压实度达到设计及规范要求后，采用 26 t 胶轮压

路机根据表面粗集料的悬浮情况碾压 1 ～ 2 遍，最后用 12 t
钢轮压路机收压以消除轮迹。

图 1 水稳底基层初压施工

( 2) 碾压速度控制: 12 t 光轮压路机 1． 5 ～ 2． 0 km /h; 26 t
单钢轮压路机1． 5 ～ 2． 0 km /h; 32 t 单钢轮压路机2． 0 km /h左

右; 26 t 胶轮压路机 2． 5 km /h 左右。
成型后进行高程和压实度的检测，最后获得松铺系数和

碾压遍数、碾压速度的关系。
( 3) 碾压原则: 先轻后重，先慢后快，先边后中，先低后

高。直线段由两侧路肩向路中心碾压，超高地段由内侧向外

侧进行碾压。
压路机在碾压过程中，每次重叠 1 /2 轮宽，压路机碾压

过程中顺前进方向成 45°梯队前进，不得漏压，各部位碾压次

数相同，压路机在施工面行走时不调头，不急刹车，防止混合

料滑移或臃包。在碾压过程中如发现有“弹簧”和离析、局部

填隙不足、松散等现象立即采用人工翻开重新回填新的混合

料、整平。
整个施工过程的工序紧密衔接，安排合理，以缩短混合

料从出厂到碾压成型的时间，且不超过水泥的初凝时间。为

减小端头推移涌包，避免端头漏压，采用画弧施工。水稳底

基层终压碾压成型施工如图 2 所示。

图 2 水稳底基层碾压成型

2． 5 横缝处理

在当前路段施工完成后，会存在一个横向工作缝，为便

于与下一个工作段平顺相接，横缝应切成垂直缝。本工程在

碾压完成后，用 3 m 直尺测定端部，在间隙大于 10 mm 处做

标记，并划线用人工将余料清除至下承层顶面，封闭交通进

行养生。
2． 6 养生

底基层碾压施工完成并经压实度检验合格后，立即进行

养生，用洒水车洒水润湿并覆盖节水保湿养生膜进行养生，

该养生膜 3 d 有效保水率在 90 %以上，一次性保水时间不小

于 7 d，单位面积吸蒸馏水在 0． 5 kg /m2 以上。养生期间薄膜

必须撒料压定，避免在养生期间掀开，影响养生效果( 图 3) 。

图 3 水稳底基层薄膜养生

2． 7 检测、检验

水泥稳定底基层施工完毕后立即对高程、压实度、厚度、
平整度、横坡度、宽度等进行检测，在达到规定养生期后，再

检测弯沉、无侧限抗压强度等关键指标，并及时报监理和中

心试验室抽检，完善施工总结，确定松铺系数、合适的作业长

度和厚度、机械的组合、碾压遍数和用于施工的集料配合

比等。

3 结束语

大厚度、大宽度一次摊铺工艺在遂西高速路基施工中取

得了良好的效果，与传统工艺相比，其具有以下几方面优势:

( 1) 提高施工效率，节约工期，降低成本;

( 2) 改善了底基层和基层的平整度;

( 3) 减少分层，避免纵向接缝，改善底基层的整体性。
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